Développement Android (4.3)

Premiers pas




WARNING '

Le contenu de cette présentation est basé sur la
documentation anglophone officielle d’Android,
diffusée sous licence Creative Commons Attribution

2.5:
developer.android.com

La plupart des schémas qui composent ce cours
proviennent de cette documentation et sont, par
conséquent, soumis a cette méme licence.

http://creativecommons.org/licenses/by/2.5/
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UN RAPIDE HISTORIQUE '

e Startup Android Inc. (créé en 2003) avec pour

objectif de développer un OS pour téléphone
mobile.

* Racheté par Google en 2005.

e 1 release officielle en septembre 2008
(Android 1.0, API level 1).

e 2eMe ralegse en février 2009
(Android 1.1, API level 2).
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UN RAPIDE HISTORIQUE '

e Android 1.5 Cupcake (API 3) : Avril 20009.

 Android 1.6 Donut(API 4) : Septembre2009.

* Android 2.0 - 2.1 Eclair (API 5-7) : Octobre 2009.

* Android 2.2 Froyo (API 8) : Mai 2010.

* Android 2.3 Gingerbread (APl 9-10) : Décembre 2010.
* Android 3.x Honeycomb (APl 11-13) : Février 2011.

 Android 4.0.x Ice Cream Sandwich(API 14-15) : Octobre
2011.

 Android 4.1.x,4.2.x et 4.3 Jelly Bean(API 16, 17 et 18) :
Juillet 2012.

* Android 4.4 Kitkat (APl 19) : 31 Octobre 2013.
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QUELQUES MOTS SUR LE SYSTEME '

* Linux modifié pour systeme embarqués
(smartphones et tablettes, mais aussi
électroménager, voiture, etc.).

— Open Source, mais pas trop.

* Les applications sont développées en Java et
s’'executent sur une JVM spécifique : Dalvik.

* Les APl se basent notamment sur des librairies
Java, mais aussi sur des librairies natives en C
(SQLite, OpenGL, etc.) wrappées en Java.
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QUELQUES MOTS SUR LE SYSTEME '

e Dalvik est une JVM qui supporte du bytecode
Java 6 et la plupart des packages Java associés
(Java 7 a partir de ’API1 19).

 N'importe quelle librairie Java au format JAR
peut étre intégrée directement a un projet
Android (sauf cas particuliers).

* l'inverse n’est cependant pas possible, Android
exécute des applications packagées sous forme
d’archive APK.

* Plus généralement, la plupart des codes métier
Java 6 peuvent étre utilisés tels quels.
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ANDROID DEVELOPER TOOLS '

* Eclipse + SDK + Emulateur + Outils
* Disponible sur developer.android.com
* Une simple archive a décompresser.
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UN PREMIER PROJET
({3) Java - MyApp/src/frfinria/myapp/MainActivity.java - AC

File Edit Source Mavigate Search Project Refactor Run  Window Help
v A B i O A G e s R IE T G |
Quick Access =} |

ackage orer ) actierty_main.sml ainActivity.java == Outline
[2 Package Explorer 53 = B8 || activi inaaml MainActivity java 53 = B8 5= Outline 33 = B8
=] <"='=f> = package fr.inria.myapp; - =13 R w e w
GI - -
4 1= MyApp ® import android.os.Bundle;[] & fr.lr'llrla.r'r'!ylapp
a [ src 4 3@ MainActivity
a f3 frinna.myapp public class MainActivity extends Activity { < onCreate{Bundle
b [J] MainActivity.java @ o onCreateOption:
28 gen [Generated Java Files] @override )
=\ Android 4.3 protected woid onCreate(Bundle savedInstanceState) {
n:ro!c " o super, anCreate( savedInstanceState) ;
B Android Private Libraries setContentView(R. layout.activity_main);
G@ assets
&= bin
Gl -
[ =% libs

=

@verride

L res : .

. ) public boolean onCreateOptionstenu(Menu menu) {
|4 AndroidManifestml /7 Inflate the menu; this adds items to the action bar if it
[R&| ic_launcher-web.png getMenuInflater().inflate(R.menu.main, menu);
proguard-project.txt return true;

project.praperties

4

[E Problems 52 @ Javadoc Declaration

0 items

Description Resaurce Lacation Type

| Writable | Smart Insert : 138M ofg]_|u|\,-1 |ﬁ
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UN PREMIER PROJET '

 Par défaut, I'IDE a généré :
— Une activité (MainActivity.java)
— Un manifest (AndroidManifest.xml)

— Un dossier de ressources (/res) diverses contenant
notamment une vue, des icones et divers fichiers
(gestion des tailles, du texte, etc.).

* Lors de la compilation, /gen est généré.

* /gen/<package>/R.java permet de faire le lien
entre les ressources XML et la logique de
I"application.
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LE MANIFEST '

e Décrit 'ensemble des composants qui constituent
‘application.

e Décrit les permissions requises par I'application
(acces internet, envoi de SMS, etc.), ainsi que les
fonctionnalités matérielles et logicielles
nécessaires (ex : appareil photo).

e Autres (SDK préféré, résolution supportées, etc.)
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LE MANIFEST

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="fr.inria.myapp"
android:versionCode="1"
android:versionName="1.0" >

<uses-sdk android:minSdkVersion="8" android:targetSdkVersion="18" />
<application
android:allowBackup="true"
android:icon="@drawable/ic_launcher"
android:label="@string/app_name"
android:theme="@style/AppTheme" >
<activity
android:name="fr.inria.myapp.MainActivity"
android:label="@string/app_name" >
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
</activity>
</application>

</manifest>
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LE MANIFEST

<uses-permission android:name="android.permission.CALL_ EMERGENCY_NUMBERS" />
<uses-permission android:name="android.permission.RECEIVE_SMS" />
<uses-permission android:name="android.permission.WRITE PROFILE" />

<supports-screens android:resizeable=["true"| "false"]
android:smallScreens=["true" | "false"]
android:normalScreens=["true" | "false"]
android:largeScreens=["true" | "false"]
android:xlargeScreens=["true" | "false"]
android:anyDensity=["true" | "false"]

android:requiresSmallestWidthDp="integer"
android:compatibleWidthLimitDp="integer"
android:largestWidthLimitDp="integer"/>

<uses-feature android:name="android.hardware.bluetooth" />
<uses-feature android:name="android.hardware.camera" />
<uses-feature android:name="android.software.app_widgets" />
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LES RESOURCES '

/res

/layout Layout descriptions

/menu Menu descriptions

/values
/strings.xml Default strings
/dimens.xml Default dimensions
/styles.xml Default styles

/values-* Specific values

/drawable-* Graphical resources (images)

/res/values-en/strings.xml : traduction anglaise.

/res/drawable-ja : images optimisés pour le public japonais.
/res/values-v14/styles.xml : style spécifique a I'API 14

/res/drawable-hdpi : images optimisées pour écran haute densité (~240 dpi).

developer.android.com/guide/topics/resources/providing-resources.html
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VIRTUAL DEVICE

Window -> Virtual Device Manager o —mmmmmemmsas

' Andreid Virtual Device Manage

Andraied Virkual Devices | Device Definitions

List of existing Android Virtual Devices located at Ch\Users  bbillet' android ave

AVD Mame Target MName Platform APT Level

-- Mo AVD available -- --

CPLU/AR

Mew...

Eclit
Delete
Repair
Details

Start

Refresh

w7 Avalid Android Virtual Device, @ A repairable Android Yirtual Device,
x An Android Virtual Device that failed to load. Click 'Details’ to see the errar,

Create new Android Virtual Devi

AVD Mame: |

Device: ’ VI
Target: [ v]
CPU/ARL [ - |
Keyboard: Hardware keyboare present

Skin: [7] Display a skin with hardware cantrols

Front Camera: Maone

Back Camera: Mane

Memaory Options: RAM: VI Heap:

Internal Starage: 201

(@) File: Browse

5D Cardl:

R [7] Snapshaot [C]Use Host GPU

Override the existing AVD with the same name
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DEPLOIEMENT

* Run As -> Android Application
* Par défaut, utilise le virtual device

4} Android Device Chooser

Select a device with min API level 8.

(7) Choose a running Andraid device

Serial Mumber AVD Mame Target Debug  State

@ Launch a new Andraoid Virtual Device

AVD Mame Target Mame Platform API Level CPU/ABL Details...
DeviceTest Android 4.3 4.3 L5 ARM {armeabi-...

Refresh

Manager...

[T Use same device for future launches Cancel I
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DEPLOIEMENT

L'émulateur ne doit étre
démarré qu’une seule fois.
Il suffit ensuite de le
laisser en arriere plan ; il
sera automatiqguement
réutilisé pour les futures
exécutions.

Hello world!
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UTILISER UN VERITABLE DEVICE '

* Passer le device en mode debug =
J S B . l‘l-":“_f’:»"-ﬂl U ATIUroTg

Version de bande de base

* Depuis Android 4.2, les options [RESEEEEEEE

Version du noyau

pour développeur doivent étre  |EEEAEE

Thu Jun 6 19:31:13 WEST 2013

reactivées en premier lieu :

ARMVT Processor rev 2 (v7l)

A propos du téléphone

1. Aller dans le menu Parameétres/A REEEGE

1872 MB

prO pOS. Version de la Rom

N

. V4
2. Taper sept fois sur le numéro de Date: de comeliation
Sun Jun 2 23:53:36 CDT 2013
b ul I d * Numeéro de build
xylon_mako-userdebug 4.2.2 JDQ39E
3 q: I 'l F . E - E l l 5 I:: ’\E H? E eng.pinoyz.20130602.235031 test-keys

=
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Parametres

§ Facebook
& Google

-+ Ajouter un compte

SYSTEME

B Permissions

®© Date et heure

¥ Accessibilité

{ } Options pour les développeurs
B Performances

2 A propos de Xylon

(@ A propos du téléphone

T
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Options pour les dévelo...
FTOTEQET TITEITUNE Ue STOCKAge U

Les applis doivent demander |'autorisation

pour lire la mémoire

Root access

Apps and ADB
DEBOGAGE

Débogage USB
Mode débogage lorsqu’'un cable USB est

connecte

ADB sur TCP/IP

Activer le débogage sur toutes les

interfaces réseau (Wifi, Usb net)

Notification de débogage
Afficher une notification lorsque le
débogage est actif

Rapports de bug du menu de dém..
Inclure une option permettant d'établir un

rapport de bug dans le menu de démarrage

Positions fictives

Autoriser les positions fictives
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UTILISER UN VERITABLE DEVICE

Select a device with min API level 8.

@ Choose a running Android device

Serial Mumber AVD Mame Target Debug  State

E ermulator-3554 DeviceTest " Android 4.3 Yes Online
| Q samsung-galaxy_nexus-0A3C2.. MN/A « 43 Online

nch a new Android Yirtual Device

AVD MName Target Mame Platform APT Level CPU/ARL Details

-- Fla AVD available -- -- -
! Start

Refresh

Manager

[ Use same device for future launches Cancel
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ANDROID DEBUG BRIDGE '

 ADB est un outil de déboggage en trois parties :

— Sur la machine du développeur :
* Un client, utilisable en lighe de commande.

e Un serveur (port 5037), qui gere la communication avec les
différents appareils.

— Un démon qui tourne sur chaque appareil (ports 5554
— 55585).
* 'exécutable adb se situe dans <sdk>/platform-
tools.
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ANDROID DEBUG BRIDGE

> adb devices
List of devices attached

©A3C23C719015019 device
emulator-5554 offline
emulator-5556 device

> adb -s emulator-5556 install helloWorld.apk

> adb -s emulator-5556 push foo.txt /sdcard/foo.txt
> adb -s emulator-5556 pull /sdcard/foo.txt foo.txt

> adb -s emulator-5554 shell

shell@maguro:/ $ sqlite3 /data/data/fr.inria.example/databases/somedb.db

> adb -s emulator-5556 shell screenrecord /sdcard/demo.mp4
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LOGCAT

* Logcat permet d’accéder aux différents log
enregistrés par les appareils.

> adb -s emulator-5554 logcat

11-26 05:46:27.260: D/AlertService(649): No fired or scheduled alerts

11-26 ©5:46:27.300: D/AlertService(649): Scheduling next alarm with AlarmScheduler.
sEventReminderReceived: null

11-26 05:46:27.330: D/AlarmScheduler(649): No events found starting within 1 week.

11-26 ©5:46:28.450: D/dalvikvm(279): GC_EXPLICIT freed 383K, 61% free 5334K/13492K, paused
5ms+14ms, total 155ms

['._‘. Problems @ Javadoc EE?) Declaration - Search [Z] Console 0 LogCat &3 :)Lgﬁ‘)'« Debug = O

Saved Filters + - Search for messages, Accepts Java regexes, Prefowith pid:, app:, tag: or text: to limit scape. verthose =| Hl Bl 3
-

All messages (no filters)

info (499) Level Time PID TID Application Tag Text

kernel is compiled with file capabilities support enabled
) ll-26 05:46:2... 8l2 alz com, android. .. dalvikvm PR_CAPEIET _DROF 33 failed: Inwalid arqument. Flease make
kernel is compiled with file capabilities support enabled
I 11-26 05:46:2. .. 279 472 system process  ActivityManager Start proc cow.android.quicksearchbox for broadcast com.as
cksearchbox/.CorporalpdateReceiver: pid=912 wid=10033 gid
3003, 1028}

o] 11-26 05:46:2. .. 749 752 com, android. .. dalwiksm GC_CONCUREENT freed Z05K, 12% free Z700E/3064E, paused 35
tal &d5m=

v ll-26 05:46:2... 875 G874 com, android.. . SmaReceiwveriervice onstart: #2 mResultCode: -1 = Actiwity.RESULT 0K

o] 11-26 05:46:2.. 426 429 com, android. .. dalwikvm GC_CONCUREENT freed 322K, 16% free 3140K/371ZK, paused ?SI_I
otal ZZZms il

: 11 Ae A e ane ran [ T YT - . A MUY TATT See a4 AATr 1A% See o AAACTE AAMT AT eeeemm f.._.rn
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CONSOLE DE LEMULATEUR

* 'émulateur peut étre manipulé avec une console
tres polyvalente, directement accessible depuis
telnet.

> telnet localhost 5554

Android Console: type 'help' for a list of commands
oK

power capacity 75
power status charging

gsm call 012041293123
sms send 12345 Will be home soon

# longitude Llatitude <altitude>
geo fix 2.0983248486704418 48.836726551297495 120

network delay gprs
network delay 50 100
network speed gprs
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DALVIK DEBUG MONITOR SERVER '

« DDMS est un outil de déboggage (graphique),
basé sur ADB, Logcat, etc.

— Mesurer l'utilisation de la mémoire (allocation, heap).
— Monitorer les threads et les processus.
— Monitorer le trafic réseau.

— Simuler le GPS, les sms/appels et les différents
changements d’état dans I'émulateur.

— Geérer les redirections de port dans I'émulateur.
— Analyser les logs.
— Envoyer/récupérer des fichiers.
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DALVIK DEBUG MONITOR SERVER

|{3) DDMS - SampleApp/src/fr

File Edit Source

-

Q Devices

Refactor Mavigate Search Project

[FERE VN

= B

# @O (E2 e c @

Marme

Fl E emulator-5554 Online
system_process 289
andraid.process.media 370
com.andraidlinputmethad.lat 391
com.andraid.phane 410
corn.android. launcher 423
com.andraid.settings 444
andraid.process.acore 471
corm.android.music 452
corn.android.defcontainer 515
com.android.exchange 559
com.android.calendar 572
com.android.email 5495
com.android.providers.calenc 625
com.android.systemui 639
com.android.mms 652
com.android.deskeclock 891
COM.SVORPIco 739
com.android.quicksearchbox 756

ff frinria.sampleapp 785 K

Fi g samsung-galaxy_nexus-0A3C23C Online
frinrna.sampleapp 5197 3

4| mn | 3

2 LogCat 7%

Run  Window Help

< ) IV N B, B SR fH | Quick Access ﬁ| & Java

<3_;f;>+'l'l'|n‘:avds %2 (@ Heap [@ Allocation T... Metwork Stat... File Explorer (@ Emulator Co... SystemInfor.. = O
D Tl Status utime  stime  Rame i
5 15204 VmWait 20 i Compiler

" 25205 Wait 0 0 ReferenceQueuelaemon

T 25206 Wait 0 1 FinalizerDaermaon i
& 25207 Wait 0 0 FinalizerWatcheogDaeman

9 25210 Mative 1] 0  Binder_L

1 25214 Mative 0 1 Binder_2 2
1L 25250 Wait L 0 AsyncTask=L 1
(12 75453 Wait 1 i AsyncTask=2 ]

L3 25454 Wait 0 3 AsyncTask=3

14 25455 Wait 0 1 AsyncTask =4 R
15 25456 Wait 0 1 AsyncTask=5 -
Tue Nav 26 13:27:16 CET 2013

at java.lang. Objectwart{Matree Methaod)

at java.lang.Thread.parkFor{Thread java: 1205)

at sun.misc.Unsafe park{Unsafe.java:3235)

at java.util. concurrent.lacks LockSuppart.parkil ockSuppaort.java: 159)

at java.util.concurrent.locks AbstractQueued SynchronizerfConditionObject. await{Abstract. .

at Java.util. concurrent.LinkedBlockingQueus take{linkedBlockingQueus java: 413)

at java.util. concurrent. ThreadPoolExecutor.getTaskiThreadPoolExecutor java: L0 13)

at java.util. concurrent. ThreadPoolExecutor.runWoarker{ThreadPoolExecutor java: 1073)

at java.util.concurrent. ThreadPoolExecutorfWarker.run{ThreadP oolExecutor java:573)

at javalang. Thread.run{Thread java:541)
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DALVIK DEBUG MONITOR SERVER

) DDMS - Samplefpp/srcffrfinna/sampleapp

File Edit Source

AL

Refactor Mavigate Search  Project Run Window Help

N ||u'1¢|1“i|;" SEINIE =S A b A PR A DA SRR S == x| = Quick Access ﬁ|aﬂava
@ Devices i3 = 08 %, Threads Heap Allocation T... % Network Stat... 2 1 File Explorer (@ Emulator Co.. [ SystemInfor.. = O
@t EF2 o @
7 Speed: [Fast {i0ims) 7} || start | | Reset
Marme
4 E emulator-5554 Online E.2KE/t
systern_process 289
andraid.process.media ER! s
com.android.inputmethod.lat 391 4 9KB /+
cam.android. phone 410 29KR/
com.android.launcher 423 ’ :
com.androic.settings 444 29KB /s
amlrmcl.prc.ucess.ar.:nre 471 KE /s
com.andraid.music 452
com.android. defcontainer 515 10008/
com.android.exchange 559 v I v v 0B /s
com.androic. calendar 512
com.android.email 595 10008/
com.androic.providers.calenc 25 KB /s
andraid.syst i 439
COMLANETAILLsystemut 13:25:00 13:25.05 132510 132515 13:25.20 13.25.25
com.androicd.mms 652
com.android.deskelock 691 = LEALYL L 1L 1A
com.svox.pica 734 . Total 56824 14 2035 L9
com.androicl. quicksearchbox 758
IE frinria.sampleapp 185 e
4 Q samsung-galaxy_nexus-043C23C Online
frinria.sampleapp 25107 %
' 1] | b
& LogCat i3 = B
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DALVIK DEBUG MONITOR SERVER

({}) DDMS - SampleApp/src/friinria/sampleapg
File Ecit Source

e

Refactor Mavigate

QDwicesE@' = O
# @022 Q@

Mame

4 E emulator-3554 Online
system_process 280
android. pracess.media m
com.andraid inputmethod.lat 391
com.andraid.phone 410
com.android.launcher 423
cam.andraid. settings 444
android. process.acore 471
com.andraid.music 452
com.andraid. defcontainer 515
com.android.exchange 559
com.android.calendar 572
com.andraid.email 595
com.android. providers.calenc 625
com.android.systemui 439
com.android.mms 452
com.android.deskelock 491
COM.SVORpICo 739
com.andraid.quicksearchbox 756

T frinriasampleapp 185

4 Q samsung-galaxy_nexus-0A3C23C Online
frinria.sampleapp 25197

' mm | F

5 LogCat [l Console I3
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Search  Project Run  Window Help
[ O T S G - = e

Telephony Status

Vaice: Speed:

Data: Latency:

Telephony Actions
Incoming number:

@ Voice

Fessage:

Call | | Hang Up

Location Controls

Manual | Gpx KL

-cc:lv - S

% Threads Heap Allocation T... 5> Metwork Stat... 11 File Explorer (@ Emulator Co... 52 [ SystemInfor.. = O

Quick Access

s | %,J Java

|3

m

@ Decimal
() Sexagesimal
Longitude -122,084095

Latrtucle

37.422006
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